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|. Introduccion

Climatologia

Uso del suelo
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Perfiles de | Material de I La actividad I
ciudad construccion i antropogénica ||
i Q= Calor liberado por los vehiculos.
Q.= Calor liberado por los edificios y la industria. [
IEFM: Calor liberado por el metabolismo humano. l
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Il. Metodologia:
é¢Como lograrlo?

Caracteristicas de

la invetigacion

De contexto para
control

Temperatura
Humedad Relativa
Velociad de viento

- —— Datos climaticos —

Independiente

Metodologia

Modelado CFD

Mediciones en
campo

Dependiente —

Radiacion

Parametros Relaciones aspecto
geométricos: — (ancho, alto y largo)
cafion Orientacion

H MNivel intervension —|-

Variables -

Afluente vehicular
MNUmero de vehiculos

Temperatura interna
Temperatura superficial

Volumen de control (Geometria)
Mallado
Modelos de simulacion
Condiciciones de frontera

Area de estudio
Instrumento de medicidn
Protocolo de medicion
Prueba
Datos

 J
_ N L Correlacion de
Validacion resultados
A
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I1l. Mediciones en campo

Caso de estudio
Mayo 21, 2018

Ampliacion
del Puerto

27 - 38
38 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65-70
70-75
75-80

Temperatura superficial
Valores expresados en °C
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Ill. Mediciones en

Océano
Pacifico

- o
México Veracruz de Ignacic de la Llave Avenida Independencia
(Zona de estudio)

Sensor de temperatura y humedad relativa (SHT75) y
madulo GPS (serial NEO-6M, GY-GPS6MV?2).

Fotografia de la Avenida Independencia
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I1l. Datos de simulacion : CFD

| Frontera superior: Cielo |
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40.0 50.0 ! 100 50.0 40.0
1900

Seccion con ubicacion de las nueve lineas de medicidn para la toma de valores en la simulacion.
Isométrico del dominio computacional, con dimensiones, radio de aspecto = 1 con de 10 autos.
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I1l. Datos de simulacion : CFD
5w 20:20 E-O 20unidades 1.2m/s momem 20:20 N-S 20unidades 1.2m/s

r1.782e+000 r 2.254e+000
r1.188e+000 1.503e+000
r 5.940e-001 r 7.513e-001
[I"I'] SA-1] [m SA-1]
Temperature
Egmgfrrgf)%re Contour 000
[ 3.165e+002 L
r 3.155e+002 | 3.7536+002
[ £ Enesntil 3.7236+002
r 3.144e+002 3-6926+002
r 3.139e+002 3 6626+002
r 3.134e+002 L 3'6316+002 g
C [iobanibe g 3.601e+002 g
r 3.123e+002 35716+002
m N - 3.118e+002 5 BAGCL00D B
r 3.113e+002 3'5100+002 g
- 37108e+002 3 530e+002 B
© == r 3.102e+002 3-4499+002 5}
r 3.097e+002 . e+ E|
‘ , U 3.092e+002 3.419e+002 B
r 3.087e+002 3.388e+002 B
© o m 3.0816+002 3.3586+002 :
% 3.076e+002 3.327e+002 q
— 3.071e+002 3.297e+002
(S 3.066e+002 3.267e+002 =
( U 3 [K] (K] E
L g B
=]
G a
© mmm— =]
(Vg E
0 50.00 100.00 (m) 8

25.000 75.00
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V. Validacion

=—=Twa Simulacidn
39

38.5 HHttaa—=rr e T e e A P P Y e e e T\wa Campo
O 38 CX=1.5m Z=1.5m
S 37.5
© 37 CX=5.0m Z=1.5m
>
© 36.5 CX=8.5m Z=1.5m
a 36 ~ -~ CX=1.5m Z=3.0
c 355 =1.o0m<4£=>5.Um
= 35 -~ CX=5.0m Z=3.0m
343;2 ------ CX=8.5m Z=3.0m
33.5 - = SX= 1.5m Z=1.5m

33 ~-- SX=5.0m Z=1.5m
1 3 57 91113151719212325272931333537394143454749 . SX=8.5m Z=1.5m

Datos en posicidon Y (Largo del caidn) SX=1.5m Z=3.0m
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V: Andlisis por numero de coches

Caso 0 unidades @ 10 coches 20 coche
Valor © ° 0 . ,
alor °C % % En funcion del nimero de coches
1.2m/s E-O 10:05 30.55 2.11 3.75 6 5
1.2m/s E-O 10:10 30.61 1.52 2.99 3512
1.2m/s E-O 10:20 30.57 3.73 5.47 35 3451 10 £
o 34 34.85 33.73 GEJ
1.2m/s E-O 20:05 30.51 1.75 3.84 £33 33.76 8 &
1.2m/s E-O 20:10 30.58 1.35 325  § 3 30.57 6 =
1.2m/s E-O 20:20 30.64 1.25 2.84 831 3055 30.51 )
& 4 £
F 30 3
1.2m/s N-S 10:05 34.85 4.36 7.91 , &
1.2m/s N-S 10:10 35.12 4.45 8.62 29 I l I B I I a
1.2m/s N-S 10:20 34.51 7.48 10.94 28 0
LN o o LN o o LN o o LN o o (@) w
S o & 9 9 & 9 o9 & 9 o & T 92
) 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ] ¢ ¢
1.2m/s N-S 20:05 33.76 3.30 6.51 5 56 06 6 0 0 9 o o o @ o B S
1.2m/s N-S 20:10 33.78 2.84 6.07 Lo 4 L d o Z2oz2 oz 0z ozZz 2Z g g
1.2m/s N-S 20:20 33.73 2.29 517 Caso de estudio RTR
@) @)
w20 h 0 h 10 h
Orientacion E-O  Promedio 1.95 4.36 coenes coenes coenes

Orientacién N-S Promedio 4.12 7.54 10
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V: Analisis en relacion con la orientacion

En relacion a la orientacion W=10m

32,5 22%

Caso 0 10 20 L o %8 lamsns 1005
Valor inicial °C  unidades coches = coches s 313 16% % = 1.2m/s N-5 10:10
1.2m/s E-O0 10:05 30,55 31.2 31.7 8 315 1‘;; S mmm1.2m/s N-S10:20
1.2m/s N-S10:05  14% = 17% = 19% gii:i lo% T mmmPromedio W=10m
1.2m/S E'O 1010 30-61 31.08 31.53 = 30.9 8% g —12m/s E-O 10:05
1.2m/s N-S10:10 =~ 15% = 18% = 21% 307 o s L.2m/s E-0 10:10
1.2m/s E-O 10:20 30.57 31.71 32.25 0 unidades 10 coches 20 coches =—1.2m/s E-O 10:20

1.2m/s N-S 10:20 13% 17% 19% Casos de estudio
Promedio W=10m 14% 17% 19%

En relacion a la orientacion W=20m

1.2m/s E-020:05 3051 31.05 329 353 2% o
1.2m/sN-S20:05 11%  12% 9% o ggé gy, & 12m/s NS 2005
1.2m/s E-O 20:10 = 30.58 31 31.57 5 g%g 12; 3 mmm 1.2m/s N-S 20:10
1.2m/s N-S 20:10 = 10% 12% 13% g 317 120 5 "1.2m/sN-520:20
a 31.5 o © i =
1.2m/s E-O 20:20 30.64 31.03 3151 § 313 ;00/%» E mmm Promedio W=20m
1.2m/s N-S 20:20 10% 11% 13% 39-9 6% :Lg ——1.2m/s E-0 20:05
Promedio W=20m 10% 12% 12% 305 _ 4% 1.2m/s £-0 20:10
0 unidades 10 coches 20 coches ——1.2m/s E-0 20:20

Casos de estudio 11
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V: Analisis por relaciones de aspecto

Caso
Valor inicial °C
1.2m/s E-O 10:05
1.2m/s E-O 10:10
1.2m/s E-O 10:20
Promedio E-O, W=10

1.2m/s E-O 20:05

1.2m/s E-O 20:10

1.2m/s E-O 20:20
Promedio E-O, W=20

1.2m/s N-S 10:05

1.2m/s N-S 10:10

1.2m/s N-S 10:20
Promedio N-S, W=10

1.2m/s N-S 20:05

1.2m/s N-S 20:10

1.2m/s N-S 20:20
Promedio N-S, W=20

30.55

0.20%
0.06%
0.13%

30.51

0.21%
0.43%
0.32%

34.85
0.79%
-0.98%
-0.10%

33.76
0.04%
-0.11%
-0.03%

31.2
-0.37%
1.66%
0.64%

31.05
-0.18%
-0.06%
-0.12%

36.37

0.88%
1.99%
1.43%

34.88
-0.40%
-1.08%
-0.74%

0 unidades 10 coches 20 coches

31.7
0.54%
1.73%
0.59%

32.9
4.05%
4.23%
4.14%

37.61

1.45%
1.80%
1.63%

35.96

0.37%
1.35%
0.86%

Porcentaje %

Porcentaje %

2.00%

1.50%

1.00%

0.50%

0.00%

0.50%

4.50%

3.50%

2.50%

1.50%

0.50%

-0.50%

E-O Relacion aspecto W=10

32
315
om 1.2m/s E-O 10:10
31 5 - .
0.64% 0 59% g 1.2m/s E-O 10:20
305 & Promedio E-O, W=10
0.13% &
@ ——1.2m/s E-O 10:05
30
29.5
E-O Relacion aspecto W=20
4.14% 34
33
© 1.2m/s E-O 20:10
32 3
© 1.2m/s E-O 20:20
(]
31 g' Promedio E-O, W=20
0.32% 30 ¥ ——1.2m/s E-O 20:05
0 unidades 10 ce®A@% 20 coches 29
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VI: Conclusiones

La mayor conclusion de los analisis de datos es que la orientacidn Norte-Sur del cafidn (fachadas
hacia Este-Oeste) son las que representan mayor elevacion en el perfil térmico, debido a que el
recorrido solar atraviesa de forma perpendicular; ocasionando que tanto el area horizontal (calle)
y la fachada orientada hacia el Este, suman el doble de area calentada por la radiacién solar,
incrementando, por lo tanto, el valor de afectacion por los autos con la radiacion difusa.

Por lo que algunas técnicas pasivas deben ser consideras, en especial para los canones N-S 'y
configuraciones angostas. Estas técnicas pueden ser; determinar su aforo vehicular; generar un
flujo constante o movilidad vehicular y elementos constructivos que ayuden en la disipacion del
calor y aumento de la turbulencia del viento.
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